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| DE BETEKENIS VAN 

ENKELE KOLENPETROGRAFISCHE TERMEN 
door M. G. RUTTEN 

ER On the meaning of some terms in coalpetrology. 


| In recent times, especially during the war, much work has been done on coal petrology in the 
nerlands. The paper discusses the meaning of the technical terms used in this work and the 
rtical application of the results. All coal hitherto found in the Netherlands is finely stratified and 
up by alternating layers of vitrain, durain, fusain and pseudo-cannelcoal. Consequently it is no 
0 considering the composition of a coal seam in normal technical processes, though with. the 
elopment of new technical projects the constitution of the coal seams should not be overlooked. 
At practical use is rendered by coal petrology in the correlation of coal seams, either on both 
s of faults, or over long distances, throughout the South Limburg coal field. 


IDit artikel is een omwerking van een rapport voor de Staatsmijnen. Het geeft een overzicht van 
ermen, die gedurende de laatste jaren in de kolenpetrografische rapporten van het „Geologisch 
jerzoek in opdracht van de Nederlandse Mijnen” veel gebruikt werden. Bovendien werd hieraan 
I korte discussie vastgeknoopt over de practische toepassingsmogelijkheden der kolenpetrografie. 
Persoonlijk heb ik mij nooit in het bijzonder met kolenpetrografie beziggehouden. Dit artikel is 
niet zo zeer resultaat van eigen werk,.dan wel een soort van geologische journalistiek. Een groot 
al specialisten heeft mij op de meest welwillende wijze inlichtingen verschaft. Ik wil hiervan 
tiaal bedanken de heren Dr H. Koopmans en Dr P. A. Haquebard. 


I bestanddelen der steenkool en hun ontstaanswijze. 


De kolenpetrografische nomenclatuur wordt gebruikt ter onderscheiding van ver- 
illende vormen van steenkoolı Reeds macroscopisch valt op, dat vrijwel alle steenkool 
llaagjes van verschillende samenstelling bestaat. Dit is bij de Nederlandse steenkool 
:ds het geval. Bovendien is deze dungelaagd, zodat iedere koollaag is opgebouwd uit 
| afwisseling van een groot aantal dunne laagjes van verschillende samenstelling. 
Ih noemt dit streepkool. Macroscopisch ziet men een duidelijk onderscheid tussen sterk 
»gelende, heldere laagjes glanskool en doffe, zwarte laagjes matkool. Een andere kool- 
rt, die macroscopisch te onderscheiden is, is de pseudo-cannelkool. Deze doffe, slecht 
aagde kool. met schelpvormige breuk, komt echter veel minder algemeen voor. 


Nicroscopisch onderzoek van steenkool met behulp van dunne doorsneden bleek niet 
il resultaat op ie leveren. Daarentegen werden met het ertsmicroscoop zeer goede 
ltaten verkregen en dit is thans het algemeen gebruikte instrument der kolenpetro- 
ie. Evenals bij de mineragrafie, worden van de steenkool geen dunne doorsneden, 
ar polijstvlakjes gemaakt, die onder een ertsmicroscoop in opvallend licht bestudeerd 
den. In navolging van JONGMANS en KooPMAnsS (1932) worden deze polijstvlakjes 
sstal met chroomzwavelzuur geätst, waardoor de microstructuur van de kool beter uit- 
t. Dit is vooral: bij magere kolen van belang. 


Bij de microscopische beschrijving der steenkool ontwikkelde zich langzamerhand 
sterk verschillende naamgeving in de verschillende landen en zelfs bij verschillende 
erzoekers in eenzelfde land. Hieraan werd echter goeddeels een einde gemaakt door 
normalisatie, uitgevoerd tijdens het Carbooncongres te Heerlen in 1935. 

Het is niet te verwonderen, dat onderzoekers in verschillende landen een-indeling 
ruikten, die niet overal gelijk was. De bestanddelen van de steenkool zijn namelijk 
n scherp omgrensde mineralen. Zij zijn op hun beurt weer opgebouwd uit een meng- 
van min of meer veranderde — gemacereerde — plantendelen van verschillende her- 
st, de zgn. maceralen. De typische bestanddelen van de steenkool, zoals de glanskool 
itriet en de matkool of duriet, zijn voornamelijk uit een paar karakteristieke mace- 
'n opgebouwd. Andere steenkoolsoorten kunnen daarentegen een overgang vormen 
sen de typische bestanddelen. Dan wordt het moeilijik om een scherpe grens te trekken 
in deze gevallen zullen persoonlijke inzichten steeds een grote rol blijven spelen. 
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De voornaamste componenten der steenkool zijn: 


Nederlands Engels Frans Duits 
vitriet !) vitrain fusain Ä Glanzkohle 
fusiet fusain houille brillante Fusit 
clariet . clarain houille semibrillante Clarit 

duriet ‘ durain houille mate Mattkohle 
pseudo-cannel 
cannel cannel Kannel 
boghead boghead 


\ 


Men moet zich de steenkool niet als een homogene stof voorstellen. Het is eefl 


microconglomeraat van veranderde plantendelen, verbonden .door een colloide substan 


Fig, 1. Gipstablet met kolenpetrografisch pr&paraat van Fig. 2. Streepkool. Afwisseling van lichte vitriet met de 
normale streepkool. Ware grootte. Zwarte doffe banden banden van duriet en clariet. x 3. j 
van fusiet, verder voornamelijk vitriet, (Uit Rutten. „Geologie der Nederl. $ A 

(Uit Rutten. „Geologie der Nederl. Steenkolen” naar Hacquebard, pl. I, fi 


naar Hacquebard, pl. I, fig. 6.) 


Vitriet in zijn meest typische vorm, de zgn. colliet, bestaat geheel uit deze colloidäl 
Be stof en bezit dus geen structuur. Daardoor is het breukvlak steeds effen en ontstaat he 


t 
1) wordt onderscheiden in colliet en teliet. | 
N 
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niegelend glanzende breukvlak van vitriet-laagjes. Deze zuivere vorm van vitriet blijkt 
hter veel minder voor te komen, dan vroeger vermoed werd. Door etsing der polijst- 
‚akjes en met behulp van sterke vergrotingen is namelijk in de meeste vitriet nog struc- 
ur aan te tonen. Men heeft dan te doen met een mengsel van plantaardige resten, dat 
‚sheel met de kolloide substantie doortrokken is. Deze plantenresten zijn meestal houtig. 
‚oewel zij sterk veranderd zijn, is de houtstructuun microscopisch nog waarneembaar. 
1) zijn echter zozeer in de colliet gedrenkt, dat ook zij een effen breukvlak vertonen. 


"ok deze vorm van vitriet, die men feliet noemt, heeft dus een spiegelend glanzende 


'reuk. | 
Fusiet wordt ook wel houtskool genoemd, daar zij het meest op fossiele houtskool 


ikt. De typische fusiet is een dofzwarte kool, die wordt opgebouwd uit verkoolde hout- 

"sten, waarin de microscopische structuren slechts ten dele bewaard gebleven zijn. 

‚usiet komt voor als kleine lenzen en brokstukjes in de vitriet, maar ook in afzonder- 

ke laagjes. Wanneer deze enkele millimeters dik zijn, kan men de fusiet gemakkelijk 

aacroscopisch herkennen aan de dofzwarte kleur, de korrelige breuk en de brosheid. 

Fusiet, die uitsluitend uit verkoolde houtresten bestaat, is vrij zeldzaam. Meestal vindt 

‚en de houtresten doortrokken door een geringe hoeveelheid van de kolloide stof, die 

® colliet vormt. Men vindt ook alle overgangen tussen zuivere fusiet en fusiet met meer 

‚E minder vitriet. Deze overgangsvormen vertonen dikwijls juist zeer fraaie houtstruc- 

ren. Om de overgangsvormen te classificeren, zijn de termen semi-fusiniet, vitro-fusiet ' 

1 fuso-vitriet opgesteld, die echter niet algemeen gebruikt worden. 

ı Fusiet is hard en bros en levert bij vergruizing een zeer fiin poeder, het gewone 
lenstof. Een stuk steenkool zonder fusiet geeft niet zwart af; dit doet uitsluitend de 
osse fusiet. 

Fusiet heeft gewoonlijk een lager gehalte aan gasvormige bestanddelen dan de vitriet 
de duriet van hetzelfde laaggedeelte. De opgaven over de grootte van dit verschil 

pen uiteen. KREULEN (1935, p. 54) geeft ong. 15 % voor gasvlamkolen en vetkolen, 

% voor magerkolen en 0 % voor anthraciet. 

Fusiet heeft over het algemeen een vrij hoog asgehalte. Door zijn korrelige, poreuze 
ructuur vindt men de fusiet dikwijls verontreinigd met geringe hoeveelheden lei of 
riet. In de normale wasserij-praktijk speelt dit asgehalte geen rol, daar de fusiet slechts 
-dunne laagjes optreedt, die afwisselen met vitriet en duriet. Voor de bereiding van 
er zuivere steenkool, met een laag asgehalte, is fusiet echter niet geschikt. 

Door zijn brosheid valt de fusiet tiidens de vele mechanische bewerkingen bij de 
lenwinning en in de wasserij, gemakkelijk in fijn stof uit elkaar. Hierdoor vinden we 

fusiet voornamelijk in de kleinste korrelfractie, namelijk in het kolenslik, dat in de 
huimscheiders van het steenslik gescheiden wordt. 

Duriet bestaat uit een microconglomeraat var kleine, kruidachtige plantendelen, 
ortrokken met colliet. Het is de normale matkool. De plantenresten worden gevormd 
or sporen, cuticulae en kleine plantendeeltjes. Wij vinden hierin meestal geen hout- 
sten. De structuur is gelaagd en zeer fiin conglomeratisch, waardoor het breukvlak van 
riet steeds mat is. Duriet is in een nattere omgeving ontstaan dan vitriet en fusiet. 

'  Duriet is veel taaier dan fusiet en vitriet. Terwijl fusiet geheel verpulvert, vergruist 
k de vitriet gemakkelijk. Laaggedeelten, die veel duriet bevatten zijn daarentegen veel 

aster. Stukkool bestaat dan ook steeds uit steenkool die overwegend uit duriet bestaat. 

Clariet is een mengsel van vitriet en duriet, waarbij deze bestanddelen in alle ver- 

oudingen kunnen voorkomen. Sommige auteurs zijn van mening, dat de clariet als een 
fzonderliike component van steenkool beschouwd moet worden. De meeste auteurs reke- 
en de clariet echter als een mengsel van vitriet en duriet. Daar de typische clariet in 
et microscopische beeld duidelijk van vitriet en duriet te onderscheiden is, wordt door 
en de clariet wel afzonderlijk vermeld, maar in alle verdere beschouwingen neemt men 
an, dat zij ongeveer half om half uit vitriet en duriet is opgebouwd. 

Pseudo-cannelkool wordt macroscopisch herkend aan de massieve, ongelaagde struc- 

ıur, de dofzwarte kleur en de schelpvormige breuk. Pseudo-cannel bestaat volgens 
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MAURENBRECHER (1935) uit een plantaardige modder, die ontstaat door een algehele 
maceratie van de planten, die de kool opbouwen. Men vindt hierin bovendien een wissen | 
lend aantal sporen. De sporen waren de meest resistente delen van de carbonische plan- | 
ten, zodat we hun resten thans nog aantreffen, wanneer alle overige plantendelen reeds 
geheel vergaan zijn. Men stelt zich voor, dat zowel de pseudo-cannelkool als de cannel- 
kool ontstaan zijn in de diepste gedeelten der carbonische veengebieden. Er zou hier geen | 
plantengroei plaats vinden, maar in het open water sedimenteerden de geheel vergane 


Fig. 3. Streepkool: Lichte vitriet boven, donkere duriet onder. 
In de duriet platgedrukte sporen. x 60. 


(Uit Rutten, „Geologie der Nederl, Steenkolen” 
naar Maurenbrecher, pl. VI, fig. 15). 


Fig. 5. Pseudo-cannel kool, naar boven ov« 

gaand in normale streepkool. Pseudo-canı 

typisch ongelaagd en met schelpvormige 
breuk. x %. 


Fig. 4. Vitrofusiet. Houtstructuur in de fusiet, waarvan de M 
celholten ten dele met teliet opgevuld zijn. x 60. ee 


(Uit Rutten. „Geologie der Nederl. Steenkolen” 
naar Hacquebard, pl. II, fig. 8). 


planten, die langs de oevers der veenplassen groeiden. De sporen van deze oeverplanten 
woeien het water in en bezonken in de plantenmodder op de bodem. 

Pseudo-cannelkool is in Nederland veel minder algemeen dan de drie andere compo- 
nenten, de vitriet, de fusiet en de duriet. Terwijl deze drie componenten in wisselende 
verhoudingen de streepkool onzer steenkoollagen vormen, is de pseudo-cannelkool tot 
enkele laaggedeelten beperkt. We vinden haar dikwijls aan het dak van een kolenlaag, in 
een bandje van verscheidene centimeters dik. De pseudo-cannel is dan gewoonlijk onge- 
laagd en wisselt niet af met laagjes van de andere koolsoorten. Hierdoor en door het 


SR 


) 
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doffe uiterlijk lijkt pseudo-cannel soms meer op lei dan op kool. Dit geeft bij huisbrand- 
kool somsraanleiding tot moeiliijkheden. Hier wordt immers door de gebruikers elk nootje 
bij wijze van spreken apart bekeken. De glanzende streepkool verschilt dan zo sterk van 
de doffe pseudo-cannel, dat zij de pseudo-cannel voor leisteen-verontreinigingen aanzien. 

Hei asgehalte van pseudo-cannel is inderdaad iets hoger dan van normale streepkool 
en ligt volgens MAURENBRECHER (1945) bij ongeveer 4 %. Bovendien is zij dikwijls sterk 
verontreinigd. Zo heeft, volgens de gegevens van Staatsmiin Wilhelmina, de pseudo- 
cannel in het dak van Laag XVII (Merl, G.B. no. 13) een asgehalte van 14 % tot 17 %. 
We hebben daar dus met sterk verontreinigde kool te doen. Hierdoor heeft de pseudo- 
cannel over het algemeen een slechte naam. Dit wordt nog verergerd, doordat dikwijls 
abusievelijk „doorgroeide lei”, dus een afwisseling van donkere leisteen met snoertjes 
kool, voor pseudo-cannel wordt aangezien. Zoals uit het bovenstaande blijkt, is echter de 
pseudo-cannel, indien tenminste zuiver en indien ze niet met leisteen verward wordt, wel 
degeliik een bruikbare steenkoolsoort. 


Cannelkool verschilt van pseudo-cannel door het hoge gasgehalte, waardoor deze - 
kool brandt, wanneer men er een lucifer bij houdt. Men leidt de naam af van „candle- 
coal’’: kool, die door een kaarsvlam ontstoken wordt. 

Cannelkool bestaat vrijwel uitsluitend uit sporen van carbonische planten, gemengd 
met weinig plantenmodder. Het verschil met pseudo-cannel is dus, dat bij pseudo-cannel 
de plantenmodder overweegt en bij de cannel de sporen. De holle sporen bevatten veel 
gas en verlenen de cannelkool haar brandbaarheid. 

Cannelkool is waarschijnliik op dezelfde wijze ontstaan als pseudo-cannelkool. In de 
open waterplassen in het carbonische veenlandschap verzamelden zich in het ene geval 


" meer sporen, in het andere geval meer vergane plantendelen. 


Cannelkool werd tot nu toe in Nederland niet aangetroffen. 

Bogheadkool is evenals pseudo-cannelkool ongelaagd. De kleur is meer dofgrijs dan 
dofzwart. Met de loupe ziet men reeds, dat deze kool is opgebouwd uit een zeer groot 
aantal, uiterst kleine bolletjes. Dit zijn resten van kleine algenkolonies, waardoor deze 


koolsoort gevormd wordt. 


Ook bogheadkool werd tot nu toe in Nederland nog niet gevonden. 


Wanneer wij ons thans voorstellen, hoe de verschillende koolsoorten ontstaan zijn, 
moeten we aan een veenplas denken. In het midden is open water, dat omgeven wordt 
door een „rietzoom’” en daaromheen door „elzenbosjes’. De carbonische planten zijn 
natuurlijik geheel andere geweest en „riet”’ en „elzen’”’ worden slechts vergelijkenderwijze 


 gebruikt. De bogheadkool, de cannelkool en de pseudo-cannelkool ontstonden in de open 


waterplas. Plaatselijk groeiden hierin veel algenkolonies, waaruit bogheadkool ontstond. 
Elders verzamelden zich in het diepe water voornamelijk de sporen der oeverplanten, het- 
geen aanleiding gaf tot de vorming van cannelkool. En waar bovendien op de bodem van 
de waterplas resten van oeverplanten afgezet werden, ontstond de pseudo-cannelkool. 
De natte ‚„riet”’zomen, die overwegend uit kruidachtige planten bestonden, leverden de 
duriet, terwijl uit de „elzenbosjes’” de vitriet en de fusiet ontstaan zijn. 

Doordat tiijdens de levensduur van de carbonische venen de waterstand in de moe- 
rassen schommelde, wisselden deze verschillende vegetaties van natte en drogere vege- 
tatiebeelden, wat we thans in het laagsgewijs afwisselen van de duriet-, vitriet- en fusiet- 
bandjes in onze streepkool terugvinden. 

Niet alleen in verticale zin, maar ook in horizontale zin is er natuurlijk variatie in 
de carbonische moerassen geweest. Plaatselijk zullen deze moerassen natter, elders weer 
droger geweest zijn. Deze variaties zijn voor een aantal lagen in detail nagegaan door 
HACQUEBARD (1943). 

Voor verdere geologische bijzonderheden wordt verwezen naar de dissertaties van 
HACQUEBARD (1943) en van MAURENBRECHER (1945), die in de Serie C der Mededelin- 
gen van de Geologische Stichting verschenen zijn. Zij bevatten tevens uitgebreide litera- 


tuurlijsten over vroegere publicaties op dit gebied. 
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 Petrografische bewerking van een kolenlaag. 


Voor de petrografische bewerking van een kolenlaag, is het nodig om goede vaste 
stukken van de gehele laag te monsteren. De laag behoeft niet in een stuk te blijven. 
Zij wordt bij het maken der polijstvlakjes toch in een aantal brokjes verdeeld. De stukken 
moeten echter bestaan uit harde, stevige Kool, die bij het zagen en polijsten niet uit 
elkaar valt. Dit levert in gestoorde veldgedeelten, waar de kool door splijtvlakken en glij- | 
vlakken sterk gebroken is, soms moeilijkheden op. \ | 
In het laboratorium worden de monsters verdeeld in brokjes van 5 cm ä 10 cm 


i 
i 
i 


. 


...kool spiegelend glad. Een deel der structuren wordt echter bij het polijsten bedekt: zij N 
worden als het ware dichtgesmeerd. Dit verschijnsel treedt te sterker op, naarmate de 


eng 


Fig, 6. Plooiing in vitrietrijke kool. Rechts onderaan zwarte, doffe 
fusiet. In de vitriet dunne bandjes duriet. x 3. 
(Hacquebard, pl. I, fig. 1). 


4 


kool sterker ingekoold is. Vroeger meende men daarom, dat het vitrietgehalte van magere 
"kolen steeds groter was dan van vetkool. Tegenwoordig etst men, na het polijsten, de 
preparaten met kokend chroomzwavelzuur, waardoor alle strücturen van de steenkool 
aan het licht gebracht worden. = 
| Onder het ertsmicroscoop wordt nu aan de geötste polijstvlakjes millimeter voor 
 millimeter de samenstelling van de steenkool bestudeerd. Deze samenstelling wordt opge- 
tekend in een profiel op ware grootte, het zgn. linfprofiel. De lintprofielen ziin door hun 
afmeting niet gemakkelijk te gebruiken. Daarom wordt de samenstelling van elke 5 cm 
der koollaag uit het lintprofiel opgeteld, en op een schaal'1 : 10, procentueel weergege- 
ven in het procentgetalprofiel. 
In de procentgetalprofielen zet men de vitriet en de fusiet links af, de duriet en de 
pseudo-cannel rechts. De clariet komt in het midden. De clariet wordt door een dikke 
liin doormidden gedeeld, daar men aanneemt, dat de clariet half om half uit vitriet en 
duriet bestaat. Men scheidt door deze lijin de zogenaamde lichte componenten van de 
donkere componenten. Alle soorten steenkool zijn natuurliik zwart, en dus donker. Maar 
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n het microscopische beeld zijn vitriet en fusiet duidelijk lichter dan duriet en pseudo- 
jsannel. Hierdoor ontstond de betiteling „lichte” en „‚donkere” bestanddelen. 

1 . Het blijkt, dat de koollagen door de petrografische procentgetalprofielen op fraaie 
wijze gekarakteriseerd worden. Typische duriet- of vitriet-toppen, duidelijke trappen in 
(ie scheidingslijn, bandjes van pseudo-cannel e.d., ziin vrijwel steeds over verschillende 
‚kilometers aistand te vervolgen. Bovendien laat zich het totale gehalte aan de verschil- 
\iende componenten uit de procentgetalprofielen gemakkelijk sommeren. 

| Het lijkt me goed er hier nadrukkelijk op te wijzen, dat kolenpetrografie specialis- 
|tenwerk is. Slechts wie regelmatig kolenpetrografische preparaten onder de microscoop 
\dekijkt, is in staat de verschillende componenten te herkennen en vooral ook de veel voor- 
Pmae overgangsstadia behoorlijk thuis te brengen. De bijgevoegde foto’s zijn dan 
aok slechts als illustratie bedoeld. Het resultaat van het kolenpetrografisch onderzoek 
(wordt echter neergelegd in de procentgetalprofielen. Deze zijn voor iedereen, die zich 
met problemen bezighoudt die onze steenkoollagen betreffen, gemakkelijk te lezen. De 
dijgevoegde procentgetalprofielen (fig. 7), die zijn ontleend aan rapporten van het 
„Geologisch Onderzoek in opdracht van de Nederlandse Mijnen”, zijn dus bedoeld als 
sen voorbeeld van het resultaat van een kolenpetrografisch onderzoek, zoals dat juist 
‘de niet-specialist onder ogen komt. Daardoor zullen ook wijdere kringen in de procent- 
getalprofielen geinteresseerd zijn. 


\Kolenpetrografie en de praktijk. 


| De resultaten van kolenpetrografische studiön zijn voor verscheidene practische toe- 
passingen bruikbaar. Hierbij stellen de verschillende toepassingsmogelijkheden geheel 
verschillende eisen aan de kolenpetrografie. Het gevolg is, dat de kolenpetrografie in 
‚sommige gevallen wel een antwoord kan geven, in andere gevallen weer niet. Hierdoor 
ontstonden bij de verschillende onderzoekers scherp contrasterende opvattingen over het 
practische nut der .kolenpetrografie. Uit de volgende opmerkingen zal het duidelijk zijn, 
dat de toepassingsmogelijkheden der kolenpetrografie van geval tot geval beoordeeld 
moeten worden. 

| Van de verschillende toepassingsmogelijkheden is de kolenpetrografische correlatie 
van koollagen thans verreweg de belangrijkste. Het is namelijk gebleken, dat de cokes- 
‚bereiding in Nederland geen acht hoeft te slaan op het kolenpetrografisch profiel der ver- 
werkte steenkoollagen. Dit is te danken aan twee feiten. Ten eerste, omdat de Neder- 
landse steenkoollagen steeds uit streepkool bestaan en daardoor steeds een mengsel van 
‚de verschillende componenten bevatten. Ten tweede, omdat wij bovendien voldoende 
lagen van uiteenlöopend gasgehalte ter beschikking hebben. Daardoor kan, door een een- 
voudige menging, steeds een grondstof voor de cokesfabrieken gevormd worden, die een 
|optimum gehalte aan gasvormige bestanddelen bezit. Ook wasserij en briketfabrieken zijn 
van het kolenpetrografische laagprofiel grotendeels onafhankelijk, alweer een gevolg van 
‚het feit, dat wij met streepkool te maken hebben. 

| Echter zal men zich bij iedere nieuwe technische verwerkingsmethode vooraf terdege 
over de invloed van de kolenpetrografische samenstelling onzer steenkoollagen moeten 


beraden. 


Correlatie var koollagen. 
| De opbouw van een koollaag blijkt meestal over verschillende kilometers in wezen 
constant te zijn. Vrijwel steeds zijn boven elkaar liggende lagen bovendien kolenpetro- 
grafisch duidelijk te onderscheiden. De kolenpetrografie is daardoor een waardevol hulp- 
middel geworden bij de correlatie van koollagen. In sterk gestoorde gebieden is het dik- 
wijls niet mogelijk, om met de normale stratigrafische profielen de koollagen te correle- 
ren. Door in zulke gebieden monsters van koollagen aan beide zijden van de storing te 
nemen, kan men kolenpetrografisch de lagen paralleliseren. Een ander veel voorkomend 
geval bestaat bij het scharen van riffels of lagen. Wanneer zich namelijk een laag ‘n 
tweeen splitst blijkt, dat de twee afzonderlijke lagen vrijwel steeds kolenpetrografisch 
kunnen vergeleken worden met de bovenbank en de onderbank van een monster op een 
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ander punt, waar de laag nog &&n geheel vormt. Men verkrijgt op deze manier een abso- 
Juut zekere correlatie hetgeen op een andere manier nauwelijks mogelijk is. 

Door de kolenpetrografen bij het „Geologisch Onderzoek in opdracht van de Neder- 
‚andse Mijnen” werd een groot aantal van dergelijke correlaties uitgevoerd. Ten dele ge- 
schiedde dit op verzoek van de mijndirecties. Het zou mij te ver voeren deze onderzoe- 
fingen hier aan te halen; de resultaten werden in rapporten aan de betreffende mijnen 
Jıeergelegd, terwijl &&n exemplaar op het Geologisch Bureau aanwezig is. Slechts zij hier 
‚apgemerkt, dat het grote aantal veranderingen, dat door het „Geologisch Onderzock” 
‚werd aangebracht aan de oude „Correlatietabel der koollagen in Zuid-Limburg”, voor een 
post deel op kolenpetrografische grondslag berust. 

| Om een zekere correlatie van twee lagen mogelijk te maken, moeten deze minstens 
‚zo cm dik zijn. Bij dunnere lagen wordt het procentgetalprofiel te klein en levert het 
daardoor te weinig karakteristieke punten op. Correlatie van dunnere lagen is alleen in 
Iyunstige gevallen mogelijk. Het is tevens wenselijk, dat de monsters, die gecorreleerd moe- 
iten worden, niet verder dan 2 a 3 km uit elkaar liggen. Bij, grotere afstanden wordt de 
horizontale variatie in de laagstructuur te sterk. 

Door de kolenpetrografen in Heerlen is er de laatste jaren naar gestreefd een kolen- 
joetrografisch archief aan te leggen. Wanneer men namelijk van een bepaalde laag over 
igeheel Zuid-Limburg verspreid monsters bewerkt heeft, dan kan men een twiifelachtig 
(monster, onverschillig waar het vandaan komt, met de gegevens uit dit archief verge- 
‚lijken. Uit de procentgetalprofielen van de naastbijliggende archiefmonsters valt dan 
“meteen te beslissen, of het onbekende monster tot die laag behoort of niet. Dit kolen- 
petrografisch archief is reeds voor een groot aantal lagen gereed gekomen. 


h 
| 


IN 


\Kolenwinning en kolenpetrografisch laagprofiel. 

N De verschillende koolsoorten hebben verschillende elastische eigenschappen. Fusiet 
is bros en verpulvert zeer gemakkelijk. Ook vitriet valt gemakkelijk in kleine stukjes en 
gruis uiteen, terwijl duriet daarentegen relatief taai is. 

Dit kan van invloed zijn op het ontstaan van splijtvlakken en van zettingsbreuken 
Jin de pijler. Bovendien zou men misschien het stukkoolgehalte kunnen verhogen, door 
imet de afbouwhamer voornamelijk de vitrietlaagjes te bewerken. De durietlagen, die de 
imeeste stukkolen leveren, blijven daardoor zoveel mogelijk onbeschadigd. Het stukkool- 
‚percentage hangt echter nog van een groot aantal andere vergruizingsfactoren af, zodat 
het moeilijk is, hierover eenduidige en reproduceerbare gegevens te verkrijgen. Wel is 
ihet bij alle vergruizings- en microtectonische studies van belang, om met het kolenpetro- 
‚grafisch laagprofiel ter dege rekening te‘ houden. 


\Cokesbereiding en kolenpetrografie. 
In de Duitse literatuur is nogal veel ophef gemaakt over een scheiding van de com- 
‚ponenten der steenkool, die daardoor in goede en slechte cokesgrondstof verdeeld zouden 
'kunnen worden. KüHLwEIn (1937) heeft van de zeer uitvoerige studies, die hierover ver- 
schenen zijn, een omvattend overzicht gegeven. In ons land hebben JONGMANS en R. G. 
KooPMANS in enkele rapporten aan de Oranje Nassau mijnen op verschillende toepas- 
singsmogelijkheden der kolenpetrografie gewezen. LEHMANN en HOFFMANN (1911) con- 
strueerden voor de mechanische scheiding der steenkoolcomponenten speciale hamer- 
brekers. Hierin worden de fusiet, de vitriet en de duriet gescheiden. Tenslotte deed H. 
KoopmAns (1935) over deze kwestie aan Nederlandse steenkolen uitgebreide onderzoe- 
kingen. (Men onderscheide wel tussen de botanicus Dr R. G. KooPMANS, vroeger aan het 
Geol. Bureau, en de technoloog Dr. H. KooPMAnS, vroeger ingenieur der Staatsmijnen). 
De geologisch geschoolde kolenpetrografen vergenoegden zich, bij de bepaling der 
vercokesbaarheid, meestal met het maken van de zogenaamde cokeskoekjes volgens 
LAMBRIS, of met de bepaling van het „bakkend vermogen”. Beide methoden hebben het 
nadeel, dat de verhittingssnelheid veel groter is, dan in de eigenlijke cokesovens. De 
resultaten, volgens deze methoden bereikt, zijn daardoor in vele gevallen niet met de 


praktijk te vergelijken. 


H. Koopmans geeft een overzicht van de toestellen, waarin, bij een gecontroleerd« 
temperatuurstijging van 2° C per minuut, met de cokesovens vergelijkbare ‚omstandig}) 
heden optreden. In deze toestellen worden tijdens de verhitting de eigenschappen van dd 
zich in ontleding bevindende kool geregistreerd. Deze registratie omvat de zwelling, de 
mate van verweking, het gewichtsverlies en de aard der gevormde gassen. a 

Door vergelijking met steenkool, waarvan uit de praktijk bekend was, hoe het me} 
haar vercokesbaarheid stond, is gebleken, dat de zogenaamde zwelkromme een betrouw]| 
bare maat voor de vercokesbaarheid is. Vergeliijkende bepalingen van het „bakkend ver. 
mogen” en van gewone cokeskoekjes toonden aan, dat deze twee methoden bij de td 
magere kolen een veel te gunstig beeld geven. De Duitse verhandelingen zijn er nu juist 
op uit om te bewijzen, dat magere vitriet nog wel goed vercokesbaar is, wanneer he! 
mengsel van de drie componenten geen cokes meer oplevert. Zij steunen hierbij echter 
steeds op proeven met cokeskoekjes, zodat het begrijpelijk is, wanneer van technologi) 
sche zijde aan deze onderzoekingen weinig waarde toegekend wordt. | 
H. KooPMmANS zette zijn proeven voort met monsters, die overwegend de vitriet, dd 
duriet of de fusiet van bepaalde lagen bevatten. Het bleek, dat bij goede cokeskolen, mei 
tussen ongeveer 20 % en 30 % gehalte aan vluchtige bestanddelen, de relatieve hoeveel 
heid vitriet, fusiet of duriet geen invloed had op de kwaliteit der cokes. | 

Bij kolen, die eigenlijk te mager zijn, met een gasgehalte van 17 % tot 19 %, lever- 
de de vitriet inderdaad nog goede cokes op; de fusiet en de duriet daarentegen niet meer! 
Bij nog magerder kolen verdwijnt dit verschil weer, want hier vormt zich ‘ook uit dd 
vitriet geen goede cokes. | | | 4 

De fusiet is chemisch inert. Zij doet in veel geringere mate mede met de zwelling 
en de ontgassingsprocessen, die bij de cokesvorming optreden. Een laag, die vrijwe 
uitsluitend uit fusiet bestaat, zou dus steeds slechte vercokesbaarheid bezitten. Dit is 
voor Nederland echter een theoretisch geval. De Nederlandse streepkool is steeds opge- 
bouwd uit een mengsel van vitriet en duriet, met bandjes van fusiet. De fusiet is dus 
nooii overheersend. S; 

Hoewel de fusiet dus in chemisch opzicht geen deel neemt aan de cokesvorming, is 
het niet zeker, dat men de fusiet geheel en al missen kan bij de cokesbereiding. Sommigen 
nemen aan, dat de fusiet, die dus niet verweekt of opzwelt, een gunstige invloed op de 
drukvastheid var de cokes heeft, evenals op het gehalte aan grove cokes. Hierover zijn 
echter nog geen onderzoekingen gepubliceerd. 

Men zou dus theoretisch een laag, die tussen de 17 % en 19 % vluchtige bestand- 
delen bevat, in hamerbrekers kunnen scheiden en alleen de vitriet vercokesen. Het is 
duidelijk, dat het voordeel, hierbij behaald, niet opweegt tegen het nadeel, dat men de 
productie van deze laag dan geheel apart moet wassen. 

Bovendien is er een veel gemakkelijker middel om een dergelijke laag te vercokeser 
en dat is, door ze te mengen met steenkool met een gasgehalte dat iets te hoog is. Hier- 
door kan men niet alleen de vitriet, maar alle steenkool van deze laag tot cokes verwer- 
ken. Voor de Nederlandse steenkool is dus een kolenpetrografische analyse en een schei- 
ding van de steenkool in haar componenten, voor de cokesbereiding niet nodig. Er zijr 
 voldoende lagen met een sterk uiteenlopend gehalte aan vluchtige bestanddelen beschik- 
baar. Men kan dus door menging van magere en gasrijke steenkool steeds een behoor. 
liike grondstof krijgen, die zich zonder meer uitstekend vercokesen laat. 

Hoewel dus de tegenwoordige cokesfabricage zich niet om de kolenpetrografisch« 
samenstelling der Nederlandse steenkolen behoeft te bekommeren, kan dat wel het geva 
zijn bij het invoeren van nieuwe technische methoden der cokesfabricage of bij de destil 
latie van steenkolen. Het is daarom van belang, dat men steeds zal kunnen teruggrijper 
op de gegevens van het kolenpetrografisch archief, dat thans voornamelijk in verband me 
de correlatie van koollagen aangelegd is. 


De wasserij en de kolenpetrografie. 


In de wasserij wordt geen scheiding gemaakt tussen de componenten van de streep 
kool. Fusiet, duriet en vitriet zijn allemaal „kool”. Zoals reeds bij de beschrijving väı 
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 fusiet gemeld is, wordt de fusiet door haar grote brosheid gemakkelijk verpulverd. We 
vinden dus een 'hoog fusiet-gehalte in het kolenslik der schuimwasserij. Dit gebeurt ech- 
ter zonder opzet en het fusietrijke kolenslik wordt ook niet wegens dit hoge fusiet- 
gehalte voor speciale doeleinden gebruikt. 

In tegenstelling met de streepkool, vormt het gehalte aan pseudo-cannelkool wel 
een factor, waarmede sommige wasserijen rekening moeten houden. Dit geldt speciaal 
voor de mijnen, die magerkolen produceren. Pseudo-cannel is immers dof en ongelaagd 
‚en heeft daardoor een „lei-achtig” uiterliik. Om moeiliijkheden met de verbruikers te 
voorkomen, tracht men daarom de pseudo-cannel zoveel mogelijk van de normale streep- 
kool te scheiden. Staatsmijn Wilhelmina heeft bijvoorbeeld last gehad met de pseudo- 
cannel, die aldaar in het dak van laag XII (Merl, G.B. no. 13) optrad. Deze kool, die 
sterk verontreinigd was en een asgehalte van 14 % & 17 % bezat, moest van de overige 
kool gescheiden worden. Daar de pseudo-cannel een soortelijk gewicht varı 1,45 tot 1,48 
bezat, tegen 1,40 van de streepkool, maakte dit een zeer scherpe scheiding in de wasserij 
nodig. Pseudo-cannel treedt echter slechts in weinig lagen op en zodoende zal men er 
slechts bij tijd en wijle last van ondervinden. 

'Brikettering. 

LEHMANN en HOFFMANN (1931, b), die ook bij de cokeskolen voorvechters zijn van 
een scheiding van de steenkool in haar componenten, stellen voor, dit ook bij de mager- 
kolen te doen. Het gaat er in dit geval voornamelijik om, om de fusiet uit de magere 
fiinkool af te scheiden. Deze fiinkolen worden voornamelijk op briketten verwerkt en de 
fusiet beinvloedt de kwaliteit dezer briketten op nadelige wijze. De fiinkorreligheid van 
de fusiet vraagt relatief veel teer bij de verwerking tot briketten, terwijl de brosheid van 
de fusiet de vastheid van de briketten verlaagt. 

LEHMANN en HOFFMANN stellen daarom voor, de magere fijnkolen in hamerbrekers 
te vergruizen en te scheiden in een zeer fijnkorrelige, fusietrijke fractie en een iets gro- 
vere, vitriet- en durietrijke fractie. De fusiet kan het beste als ketelbrandstof gebruikt 
worden, terwijl de vitriet en de duriet gebriketteerd kunnen worden. 

De Nederlandse steenkolen bevatten fusiet slechts in smalle bandjes. Daardoor is 
de ongunstige .invloed van de fusiet niet zeer groot en loont het niet de 'moeite, om de 
- fusiet in aparte installaties te verwijderen. 

Bij het opsporen van verontreinigingen in de steenkool, die de kwaliteit van de bri- 


| ketten beinvloeden, kan de kolenpetrografie daarentegen wel goede diensten bewijzen. 


Fijn verdeelde, met de steenkool vergroeide sideriet heeft bijvoorbeeld een belangrijke 
verlaging, van het as-smeltpunt ten gevolge. Indien een kolenpetrografisch laagprofiel 
| bekend is, kan de schadelijke invloed dezer verontreinigingen reeds van te voren worden 
,  voorspeld. 
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| DE STRATIGRAFISCHE GRENS TUSSEN HET PLISTOCEEN 
EN HET HOLOCEEN IN NEDERLAND 


\apport van de Commissie van Advies inzake de grens Plistoceen-Holoceen in Nederland 
door Ir H. D. M. BURCK, Mr Dr F. FLORSCHUTZ en Dr Ir P. TESCH 


De samenstellers van onderstaand rapport zijn in 1946 door het Bestuur van de Geologische 
Jsctie, van het Ned. Geologisch-Mijnbouwkundig Genootschap uitgenodigd om een Commissie te 
yrmen, die als taak had zich te beraden en zo mogelijk tot overeenstemming te komen over de 
jaag welk niveau het beste als grensniveau van Plistoceen en Holoceen kan worden beschouwd. 
„e Commissie heeft inderdaad de beoogde eenstemmigheid bereikt. Haar conclusie, voorzien van de 
Yydige toelichting, is op 17 Febr. 1948 aan het Sectiebestuur aangeboden en is hieronder afgedrukt. 


De Commissie is van mening dat voor de scheiding van Plistoceen en Holoceen het 
‚ıeesi in aanmerking komt het tijdstip dat kan worden aangeduid als het begin van 
‚e Yoldia-zee, een tijdstip waarbij bij benadering het jaartal 8000 v. C. kan wor- 
yen geplaatst. Dit niveau is op het stratigrafische overzicht met een dikke streep aange- 
even. Omtrent deze tiid kwam een einde aan de zuivere berken-dennenbossen en traden 
09or het eerst bomen, die hogere eisen stellen aan het klimaat, als hazelaars, elzen, lin- 
‚en, iepen en eiken, blijvend in deze bossen op. 

Tot deze beslissing is de Commissie gekomen nadat enige niveau’s, die in binnen- of 
Juitenland als grensniveau worden genoemd, door haar zijn onderzocht en vergeleken. 
"ij de beoordeling is niet alleen gelet op de geschiktheid in het eigen land, maar zijn de 
iruikbaarheid en de waardering in het buitenland mede als belangrijke factoren in aan- 


ar 


nıerking genomen. De grens Plistoceen—Holoceen is niet alleen in Nederland een pro- 
‘leem; verschillen in opvatting bestaan ook tussen de landen en tussen groepen van per- 
onen, al schijnt in de laatste tijd de mogelijkheid: om tot een uniforme oplossing te 
jeraken groter te ziin dan ooit. Er is een vruchtbaar streven om tot overeenstemming te 
jomen en een toenemend aantal quartairgeologen spreekt zich uit voor een bepaald 
‚iveau. De Commissie heeft gemeend aan deze stromingen de volle aandacht te moeten 
Ishenken en heeft het als haar taak beschouwd een oplossing, waarbij ook andere landen 
iin betrokken, zoveel mogelijk te bevorderen. 

Een oplossing zou zeer onbevredigend en op den duur onhoudbaar zijn indien straks 
'ı het buitenland tot een andere oplossing werd besloten. Daarom is dät niveau het beste 


‚at in Nederland de qualiteiten van een goed gidsniveau en tegelijkertijd in het buiten- 
'ınd de beste kansen heeft. Van dit standpunt moet de keuze van de Commissie worden 
\ezien. Onder buitenland willen wij voorlopig verstaan Noordwest-Europa, de Oostzee- 
Jınden daarbij inbegrepen, omdat uit de overige landen nog onvoldoende gegevens voor 
jen beoordeling ter beschikking staan. Alvorens in beschouwingen te treden over de 
\euze van de Commissie, kan het wenselijk zijn het vraagstuk, waarvan de oplossing 
jrordt gevraagd, nog iets nader te belichten. 
| Algemeen wordt de tijd vöör 20.000 jaar geleden als Plistoceen beschouwd. Op dit 
jidstip bereikte het landijs zijn laatste grote uitbreiding in Europa. Ook wordt aange- 
omen dat onmiddellijk hierna de afsmelting en de algemene terugtocht van het ijs uit 
iin maximale standen in Jutland, Sleeswijk-Holstein en Mecklenburg een aanvang heeft 
enomen. Er bestaat geen verschil van mening hieromtrent. Men weet dat het terugtrek- 
en gepaard ging met en het gevolg was van een algemene verbetering van het klimaat 
n dat deze klimaatsverandering en daarmede de snelheid van het terugtrekken aan 
chommelingen onderhevig waren. lets warmere tijden wisselden af met iets koelere. 
Naar deze schommelingen vallen toch alle in het kader van een algemene geleidelijke 
erhoging van de temperatuur, die voortduurde tot in het Atlanticum, waarin de verwar- 
ling een maximum moet hebben bereikt en waarna, volgens de stralingscurve van 
ÄILANKOVITCH, de zonnebestraling van de hogere breedten op aarde weer een weinig aan 
et teruglopen schijnt te zijn gegaan. Het Boreaal, het Atlanticum en het Subboreaal 
vorden als warme tijden aangemerkt. Even stellig als de tijd vöör 20.000 jaar geleden 
'oor ieder als Plistoceen wordt beschouwd, even algemeen aanvaardt men de tijd na 7000 


en het laatglaciaal tezamen in Denemarken en met het postglaciaal + finiglaciaal 


‚vak te verhogen. Het vraagstuk dat wij thans onder de ogen zien heeft ginds reeds lan 


) het begin van het Boreaal, moet hebben plaats gevonden. Van deze handelwiize is md 


‚grens tussen beide aan het begin van het Boreaal. 
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v. C. als Holoceen. Ergens tussen 7000 — en 18.000 — ligt de grens. De vraag is, “ 
deze precies getrokken behoort te worden. | 
In Nederland bestaan of bestonden dienaangaande twee verschillende opvatting« 
naast elkaar. De ene is die van TESCH, die o.a. tot uiting komt in zijn toelichting tot 
Geologische Kaart van Nederland. TESCH plaatst de grens geheel onderaan, bij h 
niveau dat op het overzicht is aangegeven door de — - — - —- liin (gemerkt A). Volgenf 
hem is het Holoceen de tijdsruimte die is verlopen sedert de voltooiing van de algemeil 
zandopvulling der rivierdalen, die aan de oppervlakte morfologisch optreedt als „laaif 
terras”. En daar de voltooiing van het laagterras door hem wordt geacht samen te v2 
len met het einde van het laatste Würmglaciale maximum, verbindt hij aan het Holoce« 
een duur van ongeveer 20.000 jaren. Deze duur is gelijk te stellen met het Eincat]] 
gothiglaciaal + daniglaciaal in Zweden. Als grensniveau neemt dus TESCH de. oppet 
vlakte van het laagterras, aangenomen dat dit vlak circa 20.000 jaar geleden was va 
tooid. 3 B 
Dit Holoceen van TESCH vangt aan met een lange koude periode, waarin de bode} 
slechts in de zomer oppervlakkig ontdooide, andere periglaciale omstandigheden en’ vet 
schijnselen nog aan de orde waren en de klimaatsverbetering eerst langzamerhand had 
invloed deed gevoelen. | 
‘ De tweede opvatting is door FLORSCHÜTZ in Nederland geintroduceerd. Zij is opg! 
komen uit de pollenanalyse en de geschiedenis der bossen en trekt de scheiding bij af 
snelle uitbreiding der thermophiele boomsoorten of daaromtrent. FLORSCHÜTZ verklaat 
de in 1939 voorstander te zijn van een grens bij de snelle uitbreiding der thermophief 
flora. Dit niveau wordt in het overzicht voorgesteld door de bovenste, de ------- lin 
gemerkt B. | 


Buiten Nederland vormen de landen om de Oostzee een centrum, waar de belangste 
ling voor de jongste geologische geschiedenis steeds levendig is geweest. De onderze 
kingen in die landen hebben er veel toe bijgedragen de kennis inzake het quartaire ij: 


een punt van overdenkingen uitgemaakt, al ziin de inzichten nog niet tot een eenhe# 


samengesmolten. De verschillende landen behielden lang hun eigen, door regionale or 


standigheden beheerste, visie. In de laatste tijd ziet men meer de mogelijkheid, en daa! 
mede de noodzakelijkheid, voor de vaststelling van de grens een algemeen voor Europ 
bruikbaar grondbesinsel als uitgangspunt te nemen. | 

In Zweden plaatste men tot voor kort de grens van glaciaal en postglaciaal (d.i. va 
Plistoceen en Holoceen) bij het moment waarop de ijskap in het Scandinaafse geberg* 
zich in twee delen splitste, de „bipartitie’”’, een gebeurtenis die omstreeks 7000, d.i. i 
de laatste tijd onder invloed van nieuwe denkbeelden teruggekomen. In Denemarka 
maakt men onderscheid tussen een laatglaciale en een postglaciale tijd en legt men d 


In Duitsland ontmoette men voor de oorlog soortgelijke opvattingen als bij on 
Geologen als WOoLDSTEDT en Von BüLow laten het postglaciaal of Alluvium aanvange 
onmiddellijik nadat de laatste overblijfselen van het landijs uit Noord-Duitsland zii 
verdwenen. Hieruit spreekt een opvatting, die veel overeenkomst heeft met die van TEsct 
Zij veronderstelt een Holoceen, dat behalve het Zweedse postglaciaal, fini- en gothigl: 
ciaal een belangrijk gedeelte van het daniglaciaal omvat en dus een fractie korter is da 
het Holoceen van TESCH. \ | 

In de laatste & 15 jaren heeft in Duitsland een nieuw denkbeeld postgevat, dat ste 
verwant is met het Deense. Het kreeg vaste voet en breidde zich spoedig uit, zodat hu 
de oude zienswijzen overvleugelde. In Zweden en Nederland en later in Engeland zag 
ziet men hetzelfde gebeuren. Dit nieuwe denkbeeld is het gevolg van belangrijke palaed 
botanische ontdekkingen, waarvan de betekenis was doorgedrongen en niet naliet di 
meningen te beinvloeden. 
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Palaeobotanische onderzoekingen aan venen en meerafzettingen, waarmede men in | 
het begin van deze eeuw was aangevangen, hadden fraaie resultaten opgeleverd met be- 
trekking tot de ontwikkelingsgeschiedenis der flora. Men leerde deze geschiedenis in 
grote trekken kennen en ontdekte de belangrijke veranderingen, welke nu en dan in de 
flora waren opgetreden. Een der meest opmerkelijke wijzigingen was de plotselinge ont- | 
wikkeling van de thermophiele plantengroei aan het begin van de boreale warmtetijd. | 
Terwijl de bossen tot dat tijdstip vrijwel uitsluitend uit berken, dennen en wilgen hadden | 
bestaan, zag men bij de intrede van het Boreaal de hazelaar, de els en de componenten 
van het gemengde eikenbos (linden, iepen en eiken) zich snel en krachtig verbreiden. 
Men meende hierin de invloed te zien van een belangrijke wijziging in het klimaat en | 
achtte zich verantwoord bij dit sprekende kenmerk de grens te plaatsen van Plistoceen en | 
Holoceen. 4 

Naarmate deze uitkomsten door een groter aantal waarnemingen werden bevestigd | 
en hieruit bleek, dat het verschijnsel zich synchroon door geheel Noord- en Midden- | 
Europa laat vervolgen, groeide de zekerheid dat langs palaeobotanische weg een belang- | 
riike stratigrafische gidshorizon was ontdekt. Bij pogingen de formatiegrens hieraan vast | 
te knopen bleek zulks op twee wijzen mogelijk te zijn. Dit gaf aanleiding ‚tot twee ver- | 
schillende antwoorden op de vraag of een iets vroegere dan wel een iets latere phase in 
het begin van de ontwikkeling der thermophielen als uitgangspunt behoorde te worden | 
genomen. Bij het streven de formatiegrens omtrent de aanvang van het Boreaal te locali- 
seren kunnen dus twee richtingen worden onderscheiden. De ene richting, waarbij in 1939 
‘ FLORSCHÜTZ zich had aangesloten, wenst de scheiding te trekken bij de snelle uitbrei- | 
ding van de thermophiele flora, d.i. bij het niveau dat in het overzicht is aangeduid door | 
de bovenste, de ------liin. De andere groep, die eveneens door bekende palaeobotanici | 
wordt vertegenwoordigd, geeft de voorkeur aan het iets vroegere tijdstip, dat door ons is 
aangeduid als het begin van de Yoldia-zee. 4 

Van de genoemde niveau’s heeft de Commissie een drietal, dat naar haar mening 
daarvoor in aanmerking komt, aan een nader onderzoek onderworpen. Deze zijn: 

A. Het grensvlak Tesch; 
B. Het niveau bij de snelle uitbreiding der thermophiele flora; 
C. Het niveau bij het begin van de Yoldia-zee. 


‚Het grensvlak Tesch. Als formatiegrens nam TESCH, gelijk wij zagen, de 
oppervlakte van het laagterras, in de veronderstelling dat dit vlak circa 20.000 jaar gele- | 
den was gereed gekomen. Dit beginsel is jarenlang als leidraad toegepast zonder dat 
degenen die er zich van bedienden veel hinder ondervonden van de tegenspraak, die in 
de formulering opgesloten ligt. De beide bepalingen zijn nl. met elkaar in strijd. Neemt | 
men de 20.000 jaar als uitgangspunt, dan komt men niet uit bij de oppervlakte van het | 
laagterras en andersom. Waarschijnliijk wisten de meesten dat de ouderdom het primaire | 
is en dat de eis van het samenvallen van het niveau met de oppervlakte van het laag- ' 
terras niet al te streng behoort te worden opgevat. Voor een critische beschouwing ech- | 
ter is het noodzakelijk dit nadrukkelijk te stipuleren. | 

Wij weten thans dat de oppervlakte van het laagterras uit dekzanden bestaat, die | 
grotendeels veel jonger zijn dan 20.000 jaren en welker vorming tot aan het einde van | 
het Subarcticum, ja zelfs het Praeboreaal kan hebben voortgeduurd. Toen TESCH zijn | 
definitie van het Holoceen opstelde was dit onbekend. Hij was van mening door de | 
oppervlakte van het laagterras te noemen een vlak aan te wijzen, dat aan de ouderdoms- | 
eis voldeed. Later bleek dit op een vergissing te berusten. 4 

Er is echter een vlak dat aan de eis voldoet en dat is ook hetgene dat door TESCH | 
oorspronkelijk was bedoeld. Het is de oppervlakte van het fluviatiele laagterras, 
dat in het IJseldal op enkele meters diepte onder de dekzanden is aangetoond. Van dit vlak | 
kan men redelijkerwijze aannemen dat het ongeveer 20.000 jaar geleden was voltooid. ' 
Het komt ook in andere dalen in binnen- en buitenland voor en is zeer verbreid. Het 
grensvlak TESCH is dus een bestaand niveau. Het is echter de vraag of het zich er toe 
leent om als formatiegrens te worden gebruikt. 
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Ten tijde toen dit niveau werd aangelegd bevond Europa zich nog in de IJstijd, of 
‚had het juist ‚de laatste grote landijsuitbreiding achter de rug. Het gehele Noorden van 
‘ Europa was in deze tijd nog door een dikke iismassa bedekt. Toen deze in de loop van 
: de volgende duizenden jaren gedeeltelijk afsmolt, konden op de vrij geworden landop- 
‚ pervlakte afzettingen ontstaan, doch deze zijn alle jonger dan 20.000 jaar. Het bedoelde 
niveau heeft dus geen vertegenwoordiging in de noordelijke landen. Het is voor de geo- 
logen in deze landen een onwezenlijk begrip. Het is ondenkbaar dat men als Holoceen- 
‘ grens zal willen aanvaarden een niveau, dat in een groot gedeelte van Europa niet aan- 
wezig is en volgens de gevoelens van de bewoners van die landen diep in de ijstijd. ligt. 


2 Tegen het denkbeeld van TESCH zijn meer bezwaren aangevoerd, doch het is onno- 

dig hierop dieper in te gaan, daar de voormalige voorstanders van het denkbeeld hebben 
 begrepen dat het niet past in de geest van een oplossing, welke thans, ook naar hun 
' mening terecht, wordt nagestreefd en besloten hebben. er niet aan vast te houden. 


De niveau’s Ben C voldoen aan de eisen, die men aan een gidshorizon kan 
stellen. Hun opsporing en vaststelling geschiedt met behulp der pollenanalyse. Aan de hand 
, yan pollendiagrammen zijn beide door Denemarken, Zweden en Noord-Duitsland naar 
' Zuid- en Oost-Balticum en Midden-Europa te vervolgen. Ook in Nederland zijn zij aan- 
getoond en het is te verwachten dat op hun voorkomen in den vervolge meer dan tot 

dusverre de aandacht zal worden gevestigd. Welke van de twee de voorkeur verdient 


boven het andere is grotendeels een zaak van palaeobotanische appreciatie. 


Het niveau B staat aan het begin van het Boreaal. Het is gekenmerkt door de 
: plotselinge sterke uitbreiding van de thermophielen en is hierdoor in de pollendiagram- 
‚ men gemakkelijk te herkennen. De meeste quartairgeologen geven echter de voorkeur aan 
‚het niveau C. Men kan zeggen dat dit in Europa reeds vrij algemeen als grensniveau 
' wordt aanvaard. Hierin ziet men het verschijnen van de thermophielen, voorlopig nog in 
‚ zeer ondergeschikte hoeveelheden. ° 
Men brengt de eigenschappen van dit niveau in verband met een algemene, meer of 
minder plotseling ingetreden temperatuursverhoging, die de voorbode is van de eigenlijke 
warmtetijd, die begint met het Boreaal. Deze „voorlopende’” warmtetijd zou een kosmi- 
sche oorzaak hebben, evenals de boreale warmtetijd, en naar schatting ongeveer 500 
jaren vroeger zijn ingetreden dan de laatstgenoemde. C staat dus aan de aanvang van 
‚een ietwat onzeker begrensde warmtetijd of „Vorwärmezeit”, waaraan velen het begrip 
„Praeboreaal” in engeren zin verbinden. 

C is een belangrijk tijdstip in de jongste aardgeschiedenis. Een lange tijdsruimte is 

er aan vooraf gegaan, waarin aanvankelijk nog grote koude heerste. Wij bedoelen de 
 ruimte van 18.000 tot 8.000, het Subarcticum. Bij de aanvang hiervan is het Oostzeege- 
' bied nog &en grote ijsmassa en heerst in Midden-Europa buiten het gebied dat door het 
ijs is ingenomen nog de toendra van de ijstijd. In het gedeelte van Europa waartoe ons 
land behoort is dit een parktoendra met berken, dennen en een Dryasflora. Onder invloed_ 
van een langzame klimaatsverbetering maakt de toendratijd plaats voor de eerste sub- 
arctische periode. Deze is gekenmerkt door groepen berken, dennen en wilgen in een 
open landschap, waarin de zomerwarmte de ijsbodem alleen oppervlakkig doet ont- 
_ dooien en waarvan de verdere begroeiing bestaat uit grassen, zeggen, dwergberken (Be- 
tula nana), berendruif (Arctostaphylos Uva ursi), mosvarentje (Selaginella) en blad- 
mossen, en andere planten aangepast aan een koud klimaat, een landschap waarop de 
benaming „moerassig parklandschap” van toepassing is. SE 

Op het vasteland van West-Europa van onze breedtegraden zien wij uit deze eerste 

periode van het Subarcticum geleidelijk een tweede ontstaan, waarin de genoemde boom- 
groepen zich aaneensluiten tot open en daarna meer gesloten bossen. De ijsbodem (tjäle) 
is vermoedelijk ook in deze periode nog aanwezig. In het Oostzee-bekken is inmiddels 
het ijs verder afgesmolten en heeft het smeltwater zich opgehoopt tot een groot stuw- 
meer, dat in het Westen door een ijsbarriere,is afgesloten van de zee. Van deze periode 
vormt niveau C de afsluiting. Het landijsfront staat dan aan de Midden-Zweedse eind- 


morenes. 
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In deze toestand brengt de plotselinge temperatuursverhoging ingrijpende verande- 
ringen teweeg. Zij doet het ijs aan de Midden-Zweedse eindmorenes snel ‚terugwijken, 
waardoor het Baltische stuwmeer in verbinding komt ‘met de zee en de Yoldia-zee ont-. 
staat. Tegelijkertiid doet zij de ijsbodem in Europa smelten (indien dit niet vroeger ig 
geschied), waardoor een einde wordt gemaakt aan een der werkzaamste periglaciale 
factoren. Haar invloed is vooral groot op de ontwikkeling der flora. De periode die volgt 
op C, het Praeboreaal, is gekenmerkt door het verschijnen van de hazelaar, de els, en de 
componenten van het gemengde eikenbos, voorlopig nog in zeer bescheiden hoeveel- 
heden, welke gewassen zich echter in de volgende periode, het Boreaal, snel en krachtig | 
zullen ontwikkelen. B 

In de pollendiagrammen van bovengenoemd deel van West-Europa herkent men 
het niveau C door een snelle daling van de Betula-liin en een vlugge stijging van de) 
Pinus-curve, gepaard met het optreden van thermophielen in gering percentage. Evenals 
in de tweede periode van het Subarcticum zijn de N.A.P. (Non Arboreal Pollen)-procen- 
ten laag, zulks in tegenstelling met het eerste tijdvak van het Subarcticum. Hieruit 
spreekt de tegenstelling bos—parklandschap. } 

Indien C als grensniveau in Nederland wordt aanvaard zal dit de volgende cons2- 
quenties met zich voeren. Het Subarcticum komt in het Plistoceen te liggen en kan als 
„laatglaciale tijd”’ van het overige Plistoceen worden afgescheiden. Het Praeboreaal (in 
engere zin) wordt de eerste afdeling van het Holoceen. De periglaciale verschijnselen, 
waaronder te verstaan de iisbodem, de kryoturbate verschijnselen en de solifluctie, vallen 
geheel in het Plistoceen. Het zelfde geldt voor alle afzettingen van Dryas-flora en voor 
het merendeel der dekzanden. De rivier- en beekerosie, die onmiddellijk na de voltooüng 
van het fluviatiele laagterras is aangevangen, is ten dele Plistoceen en in haar jongste 
uitingen Holoceen. Het veen op grotere diepte, de oude wadafzettingen langs de kust, de 
oude zeeklei, het oude zeezand, alle rivier- en beekalluvia, kortom alle afzettingen, welke 
op de geologische kaart als holocene vormingen zijn onderscheiden, blijven Holoceen. 

De aanvaarding van het niveau C als grens van Plistoceen en Holoceen zal vermoe- 
delijik ook ten gevolge hebben, dat de oudheidkundige grens tussen Jong-Palaeolithicum 
en Mesolithicum in Nederland zal worden samengesmolten met de formatiegrens. De cul- 
tuur Tjonger II zal dan waarschijnlijk juist even boven, de cultuur Tjonger I juist even 
beneden de gemeenschappelijke scheidingslijn een plaats krijgen in het schema. \ 


Bespreking van het rapport in de vergadering var de Geologische Sectie 
varı 25 October 1947. 


Het bovenstaande vormt de inhoud van het rapport, dat door de Commissie was 
opgesteld met de bedoeling op deze wijze aan het Sectiebestuur mededeling te doen van 
haar bevindingen. Dit rapport werd niet verzonden, omdat inmiddels was vernomen dat 
het Sectiebestuur de voorkeur gaf aan een behandeling van de resultaten in een vergade- 
ring, die speciaal voor dat doel zou worden uitgeschreven. Deze vergadering had plaats 
te Delft op 25 October 1947. De inhoud van het ıapport werd door het Commissielid 
Burck ter kennis gebracht van de vergadering, waarna bepaalde onderdelen uit het 
rapport door het Commissielid Florschütz nog eens extra aan de hand van licht- 
beelden werden toegelicht. Daarna ontspon zich een levendige gedachtenwisseling, waar- 
aan werd deelgenomen door de leden F.J. Faber, J, A.Grutterink, A.Brou- 
wer, A. Panmekoek; J.H.v.Voortthuy,sen. Th. Reinhold.de 
Commissieleden P. Tesch en F.Florschütz ende voorzitter A.v. Weelden. 
Uit de vergadering is geen verzet gerezen tegen het ontwerp van de Commissie en een 
voorstel ter vervanging van haar, conclusie is niet gedaan. Bijgevolg meent de Commissie 
haar rapport in de oorspronkelijke vorm te kunnen handhaven. De voornaamste opmer- 
kingen, die ter vergadering gemaakt zijn, zullen hieronder een plaats vinden. 


De jaartallenkolom in het stratigrafisch overzicht bleek voor sommigen een steen des aanstoots 
te zijn. Een lid was van mening dat de dateringen van bepaalde gebeurtenissen in de andere kolom- 
men en de duur van deze gebeurtenissen nog te onzeker zijn om ze aan jaartallen te kunnen verbinden, 
zodat de correlatie van de jaartallenkolom z.i. zeer twijfelachtig was. Als voorbeeld noemde hij het. 
Praeboreaal. Niet lang geleden werd dit opgevat als een tijdvak van lange duur en nu wordt het voor- 
gesteld als een periode van niet meer dan 500 jaren. Daardoor ontstaat twijfel over de juistheid van 
het jaartal 8000 — bij het begin van het Praeboreaal. Verscheidene andere leden hadden eveneens 
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»waar tegen de jaartallenkolom, omdat deze een grotere nauwkeurigheid voorspiegelt dan in wer- 
ee bestaat. Zelis werd gevraagd of het niet beter was de jaartallenkolom geheel te laten ver- 
len. 

De Commissie wees er in haar antwoord op dat het Praeboreaal vroeger inderdaad als een grote 
leling werd beschouwd, maar dat men er in de latere jaren meer en meer toe is overgegaan onder 
ze naam alleen de korte periode te verstaan, die onmiddellijk aan het Boreaal is voorafgegaan. Met 
‚ bezwaren tegen de jaartallenkolom was de Commissie het niet eens. Wel erkent zii dat de jaar- 
Ien slechts betrekkelijke waarde hebben. Echter kan men deze getallen niet missen omdat zij ons 
pen de gedachten te bepalen. Zouden wij de jaartallenkolom achterwege laten, dan zou het ont- 
ken van houvast zeker ‘door velen als een bezwaar worden gevoeld. 


' Een lid uitte zijn twijfel aan de juistheid van de aangenomen gelijktijdigheid van’de opkomst van 
‚thermophiele flora over het gehele gebied van West-Europa. Hij was van mening dat men eerder 
mogen verwachten dat de ontwikkeling van deze flora de afsmelting van het noordelijke landijs 


noordelijke richting volgt, zodat bijv. in Frankrijk reeds thermophielen zouden voorkomen, terwijl - 


ze verder noordelijk nog niet aanwezig zouden zijn. De Commissie antwoordde dat dit in strijd is 
ti de opvattingen de palaeobotanici, die algemeen van gevoelen zijn dat de flora in het gehele 
Died tussen Oostzee en Pyreneön, met uitzondering van het mediterrane gebied, zich gelijktijdig 
aan ontwikkelen. Zij brengen dit in verband met een veronderstelde gelijktijdigheid in de afsmel- 
g van de tjäle over hetzelfde gebied, waarvan het tijdstip minder schijnt te zijn bepaald door de 
»edteligging of door de afstand tot het ijsfront dan door een plotseling ingetreden algemene tem- 
ratuursverhoging. Dezelfde temperatuursverhoging zou de gelijktijdige opkomst van de warme flora 
Oben mogelijk gemaakt. Overigens is deze flora niet uit het Zuidwesten, doch uit het Zuidoosten 
‚het Middellandsezee-gebied in Midden- en West-Europa binnengekomen. 


Door een lid werd de opmerking gemaakt dat behalve de drie niveau’s, die door de Commissie 
n vergeleken, zij nog een vierde in beschouwing had kunnen nemen, nl. het niveau aan de aan- 
ng van het Atlanticum, dat gekenmerkt wordt door de Litorina-transgressie. Dit denkbeeld vond 
'un van micro-palaeontologische zijde, omdat het sedert kort mogelijk schijnt te zijn jong-holocene 
.oud-holocene zeeafzettingen met behulp van foraminiferen te scheiden. De formatiegrens zou dan 
‚gelijikerwijze met deze scheiding samenvallen. De Commissie noemde deze denkbeelden zeer revo- 
ionair. Het grote bezwaar tegen zulk een jong tijdstip voor de grens van Plistoceen en Holoceen 
wel dat de grens dan midden in een warme periode komit te liggen. 


The stratigraphical boundary between the Pleistocene and the Holecene. 
Abstract. 


There being much difference of opinion on the question of this boundary and both stratigraphic 
ms often being used in a different sense, the Geological Section of the Netherlands - Geological 


d Mining Society has appointed a committee to report on this matter and to propose a boundary 


it might be generally accepted. DE 

Three possible boundaries were considered: one at about 20.000 years ago, one at the beginning 
the.boreal (about 7500 years ago, corresponding with a sudden expansion of the thermophilous 
ra) and one at the beginning of the preboreal (about 500 years earlier than the latter, correspond- 
, with the beginning of the Yoldia sea and with the first evidence of a thermophilous flora). 


The last one, corresponding probably with a marked change oi climate, was chosen. The con- 
sions will be brought to the attention of the International Geological Congress in London. 


RHINOCEROS SONDAICUS DESMAREST FROM KITCHEN- 
MIDDENS OF BINDJAI TAMIANG, NORTH SUMATRA 
by Dr D. A. HOOIJER 
(Rijksmuseum van Natuurlijke Historie, Leiden) 


- Some time ago Dr H. M. E. Schürmann gave me for study some fragments of rhino- 
ros teeth out of his private collection originating from a palaeolithic refuse-heap at 
ndjai Tamiang, 50 m S. and at a distance of 15 km from the mouth of the Tamiang 


er in N. Sumatra. The mound consisted of layers of shells of molluscs, chiefly Mere- 


x, alternating with ashy layers containing implements, boulders, ruddle and remains 
various land mammals, marine tortoises, fish and crabs which served as the food of 
» hunters and fishers by whom the mound was accumulated. There is evidehce that 
sse ancient aboriginals practised cannibalism. Remains of pottery have not been 


ind. 


Schürmann (1931, p. 923) regards the kitchen-middens as probably of upper Pleist 
cene or early Holocene age. The thickness of the Meretrix shells as compared to tho 
of the living specimens is an indication for the non-recent age of the deposit. TI 
mammalian remains collected by Dr Schürmann belong to elephants, rhinoceroses, beaı 
deer, dogs and swine. 

The fragments of the rhinoceros 
teeth could be matched, and the result 
is shown in fig. 1. It is a left M2, about 
one-half worn down. The antero-extern- 
al angle is incomplete, the bottom of 
the medisinus and the crochet are 
missing, and the enamel is lost at the 
internal surface of the protoloph and 
at the lingual half of the posterior sur- 
face. The roots are crumbled away | 
completely. 

Nevertheless the tooth is complete 
enough for specific identification. In 
an earlier paper (Hooijer, 1946, pp. 
16—46) I described the teeth of rhino- 
ceroses from prehistoric caves in the 
Padang Highlands, Central Sumatra. 
Two species were shown to be mixed 
up with the cave fauna, the common 
Sumatran Dicerorhinus sumatrensis 
(Fischer) and the Java one horned 
species, Rhinoceros sondaicus Desmar- 
est. The latter is four times less abund- 
ant than the former. The teeth often present greater dimensions than those of rece 
Sumatran skulls., 


The Bindjai Tamiang tooth belongs to Rh. sondaicus Desmarest, the rarer of t 
two forms. This is evident from the absence of a vertical groove in the anterior surfa 
of the protoloph which is such a distinctive character of D. sumatrensis (Fischer). TI 
groove, for its proximity to the protocone, I have called the protocone fold (Hooijer, I. 
p- 11). In the anterior surface of the metaloph a groove is not present either. 


Dr Schürmann’s specimen has a great resemblance to a left M2 of sondaicus frc 
the Sibrambang cave of the Padang Highlands in the Dubois collection (Hooijer, l.c., 
41/42, pl. II, fig. 7). The posterior breadths of the two molars are the same, viz. 51 m 
The antero-transverse diameter of the N. Sumatran tooth cannot be determined exact 
but it must have been at least 60 mm. 


These measurements are as great as those of the largest M2 in recent Sumatr 
skulls, and fall better between the limits of the prehistoric and fossil M2 of sondaic 
from Sumatra and Java. This result coincides well with the archaeological evidence a 


thus supports Dr Schürmann’s opinion as to the age of the kitchen-middens of Bind 
Tamiang. | 


Fig. 1. Rhinoceros sondaicus Desmarest, M2 sin. 
Bindjai Tamiang, N. Sumatra, crown view. Natural si: 
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VERSLAGEN 


‚erslag van de Gewone Vergadering der Mijnbouwkundige Sectie op Donderdag 18 Maart 1948 te 
. 2 19.30 uur in de Mijnschool te Heerlen. 


Op deze vergadering, die door slechts 17 leden werd bijgewoond, werden de jaarverslagen 
jer 1946 en 1947 van Secretaris en Penningmeester goedgekeurd, terwijl de Kascommissie een gun- 
ig rapport uitbracht over het beheer der Penningmeesters Ir P. F. de Zee (1946) en Ir H.N. v.d. 
euvel (1947). Als leden der Kascommissie over 1948 werden benoemd de heren Ir P. de 
jaardt en IrP.Wintgens, die zich deze benoeming lieten welgevallen. Het zittend be- 
Lur werd bij acclamatie op voorstel van Ir P. F. de Zee herkozen. 

De Voorzitter, Ir R. Th. Seldenrath, belichtte vervolgens de werkzaamheden van het 
Pologisch Mijnbouwkundig Genootschap en die van de Mijnbouwkundige Sectie in het bijzonder, 
joral wat betreit de plannen en vooruitzichten voor 1948 en 1949. De huidige omvang voor een 
Irbeterd vaktijdschrift en andere publicaties zijn niet in overeenstemming met het peil der contri- 
itie in vergelijking met andere buiteniandse genootschappen. De verhoogde onkosten voor drukwerk 
illen voor het volgend jaar, ondanks de grote financiele tegemoetkomingen van vele mijnbouw- 
dernemingen, een contributieverhoging met zich mede kunnen brengen. 

| De publicatie van de Mijinbouwkundige Nomenclator kan tegen einde 1948, die van de Verhande- 
igen van het Symposium 1947 in de zomer van 1948 tegemoet gezien worden. Een excursie voor 
} leden in 1948 en een Symposium over Ondersteuningsmethoden in 1949 zijn in voorbereiding. 
Na de rondvraag sloot de Voorzitter deze Gewone Vergadering te 20.20 uur. 


De Sectie-Secretaris, 
C. J. A. BERDING. 


lersla g van de voordracht van Dr A. V. M. MEY (Brunssum) over Silicose voor de Miinbouw- 
kundige Sectie op Donderdag 18 Maart 1948 te 20.30 uur te Heerlen. 


Spreker gaf allereerst een overzicht over de geschiedenis van het onderzoek op het gebied van 
silicose en projecteerde op duidelijke wijze de progressie-stadia van een silicotische long. Ver- 
jigens werd het massaal ‘onderzoek op Staatsmijn Hendrik behandeld; wellicht zal dit onderzoek 
t alle mijnen worden uitgebreid. Dit onderzoek stelt de progressie der longafwijkingen vast, maar 
‚eft tevens ten doel door een duidelijke administratie de aard van de verrichte werkzaamheden van 
. mijnwerker vast te leggen. In zijn dissertatie en een apart artikel voor „Geologie en Mijnbouw” 
'eft Dr Mey de inhoud van zijn voordracht medegedeeld. Spreker trok o.a. de volgende con- 
ısies: 

Normalisatie, d.w.z. beoordeling der Röntgenfoto’s door &&en deskundige, is noodzakelijk. 
Mijnwerkers, die geen breekarbeid verrichten aan het mineraal, vertonen ook geen silicotische 
‚ longafwijkingen. 

. De klachten van hen, die silicotische longafwijkingen bezitten, zijn zeer verschillend en lang niet 
altijd in evenredigheid met de aard der afwijkingen, Psychologisch kan het daarom verkeerd zijn 
‚om de mensen in te lichten. 

Bij de huidige stand van de stofbestrijding in het steenwerk is het niet meer juist, om mensen 
met silicotische afwijkingen ter voorkoming van progressie uit het steenwerk weg te nemen. Som- 
tijids leveren andere werkplaatsen meer stof. Het motto zij derhalve: Stofvrij werk. 

Noodzakelijk is stofbestrijding van alle stoi, ook kolenstof. Hiertoe is coördinatie tussen tech- 
nische en medische dienst nodig. 


Deze brede voordracht ontlokte een zeer geanimeerde gedachtenwisseling aan de ruim 40 aan- 
azigen, w.o. de Belgische gasten Prof. Bidlot,Drvan MechelenenDrBelajew en 
rschillende artsen uit de mijnstreek. De heren Creyghton, Wintgens, Thiadens, 
Eraardt Sseldenra'th,.M-atiba,w.d.H'eide.Pret. Anoeilman'A,de, 
aar, Berding, Bloemendal en Lam mer s sneden vele onderwerpen aan, o.m. 
‘t mineralogisch-chemisch karakter van de verwering van de mineralen in de longen, het onderzoek 
ar de aanwezigheid en het effect van ultravisibel stof met de electronen-microscoop, de praedis- 
‚sitie van 'silicose in verband met ras, psychische gesteldheid en klimatologische omstandigheden. 
De Voorztter, Ir R. Th.Seldenratnh, bedankte de spreker voor zijn boeiende voordracht 
uitte zijn mening, dat de technici de zedelijke plicht hebben om de gezondheid var de mensen 
sparen. De Sectie-Secretaris, 
C. J. A. BERDING. 


Verslag van de voordrachten van Ir A. J. MULDER en Dr E.A. KISSLING 
, op 20 Maart 1948. 


In een bijzondere vergadering van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap op 
ıterdag 20 Maart 1948 sprak Ir A. J. Mulder over „De Zoutpijler Schoonlo”. 

In 1944 werd als resultaat van seismisch-refractie-onderzoek (sterschieten met 4 km ‚afstand tot 
t schotpunt) nabij Schoonlo in Drente (14 km ten Zuidwesten van Assen) een zoutpijler gevon- 
1, De dikte van de bedekkende lagen werd berekend op 150 m. 


x 
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Deze zoutoppersing werd in 1947 verkend door 3 kernboringen (Conrad tegenspoelsysteem 
Boring 1, midden op de zoutpijler gelegen, trof anhydriet aan op een diepte van 141,7 m en steen 
zout op 225 m diepte. Tot de einddiepte van 641 m werd in steenzout gekernd, waarin slecht 
enkele dunne anhydrietbandjes voorkwamen. De boringen 2 en 3 (einddiepten 832,5 m en 718 m 
ziin gelegen in de West- en Oostflank van de zoutoppersing (afstand ‚tot boring 1 resp. 1200 m ie 
975 m). Volgens palaeontologisch ‚onderzoek (kleine foraminiferen) zijn Kwartair, M. Plioceen (Scal 
disien), Mioceen(?), M. Oligoceen, Eoceen, B. Krijt en ©. Krijt aanwezig. In het O. Eoceen wer 
een tufhorizont gevonden, welke reeds bekend was uit boringen te Schoonebeek, Coevorden ‚Wes 
en enkele Noord Nederland boringen. Breukzones werden in beide boringen gepasseerd. Boring 
trof bij 778 m zout aan. Be 
De grote.oppersing kwam vrij zeker aan het einde van het Eoceen tot stand, doch tot in he 
Kwartair hebben nog opwaartse bewegingen plaats gevonden. $ R 
Volgens de resultaten van de analysen van het zout komen kalizouten slechts in zeer gering 
hoeveelheden voor (max. percentages KCI 1,51%). De hoeveelheid steenzout, welke aanwezig i 
tussen 250 en 500 m diepte wordt geschat op 1300 millioen ton. N y 3 
Na een korte pauze sprak Dr E. A. Kissling over „Enkele stratigrafische mededelingen ovei 
de eilanden voor de ZW kust varı Sumatra”. Hi 
Over de gehele lengte van de eilandenreeks, met uitzondering van Enggano, dagzoomt Preter 
tiair in talrijike vensters en vormt de kern van een parallel aan de Barisan verlopende anticlinal 
uplift. Het Pretertiair bestaat voornamelijk uit basische eruptiva, vergezeld van metamorphe sedi 
menten, conglomeraten en „grauwacke”-achtige gesteenten. Discordant daarop volgt de Tufserie 
met een typisch blauwe kleur, aan de basis conglomeraten en brecciön bevattende. Deze formatie i 
sterielen kan lithologisch gecorreleerd worden met de Mica-kwartsbreccie en de Mica-zandsteeı 
van Noord Atjeh en de klastische basaallagen van Palembang en Djambi. Zonder scherpe gren: 
gaat deze formatie over nde Tuf-Mergel-serie. Deze bevat een arme microfauna. Öj 
grond van het voorkomen van Isolepidina isolepidinoides en Trillina howchini wordt ze in het T 
(Oud-Mioceen) geplaatst. De Tuf-Mergel-serie kan derhalve worden beschouwd als stratigrafisel 
equivalent van de Zwarte Kleisteen + Peunoelin-zandsteen van Noord Atjel: resp. de Onder-Telis: 
lagen van Palembang—Djambi, welke eveneens Te-vormen bevatten. 4 
Deze formatie gaat naar boven over nde Kalk-Mergel-s,erie. Ze bevat een rijk 
kleine-foraminiferenfauna en talriike Lepidocyclinen en kan op grond van de laatste in het Tf wordeı 
gerangschikt. Discordant daarover volgt een pakket van 100-200 m dikke jonge en ongeplooid 
mergels, met een dek varı koraalkalk, aan de kusten overgaande in levende karang. De ongeplooid 
mergels behoren vermoedelijk tot het jongste Plioceen, misschien zelfs tot het Kwartair. B 

De sedimenten worden op talrijke plaatsen doorbroken door basische extrusiva van Mioce 
ouderdom. k 

Over de hele lengte van de eilandenreeks — ca 1200 km — is de facies van de bovengenoemd 
Tertiairlagen opvallend gelijk. Ook de’ tectonische bouw toont op alle eilanden min of meer hetzeli 
de beeld. 

In het centrale gedeelte dagzomen de Tuf- en de Tuf-Mergel-serie. Ze zijn isoclinaal geplooi 
en geschubd, waarbij de Tuf-serie waarschijnlijk als glijdhorizont heeft gediend. De Kalk-Mergel 
serie wordt voornamelijk op de noordelijke eilanden op de vlakke flanken van de anticlinale uplif 
aangetroifen. 

De plooiing heeft reeds aan het einde van het Mioceen plaats gehad, dus vroeger dan in Noord 
Atjeh en SE-Sumatra. 4 

Beide voordrachten werden gevolgd door een geanimeerd debat en door 27 leden bijgewoonc 


H. J. M. W. DE QUARTEL, Genootschaps-Secretaris 


Verslag van de voordracht van Prof. Dr ARMAND HACQUART over: De Grondleggers va 
de Geologie der Ardennen. Be 


Op Donderdagavond 8 April 1948 sprak in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Inge 
nieurs voor de leden der Geologische Sectie het lid Prof. Dr A.Hacquart, hoogleraar aan e 
directeur van het Geologisch Instituut te Gent. ; \ 

Professor Hac quart behandelde het onderwerp: De Grondleggers van de Geologie de 
Ardennen. Op levendige, geestige en onderhoudenrde wijze werd meer of minder uitvoerig gesproke 
over Robert de Limbourg, DOmalius dHalloy Dumont pere et fil 
St 5 ininger, Briart en Cornet pere, terwijl nog enkele anderen terloops genoem 
werden. 

De behandelde tijd loopt over een kleine honderd jaar en eindigt met het doorbreken van & 
moderne geologie. Allerlei anecdotische en biografische bijzonderheden gaven een bijzonder cachı 
aan de voordracht. Hier moge slechts worden vastgelegd, dat de spreker memoreerde, hoe de del 
bladenbouw der Alpen als conceptie in de Ardennen-geologie werd gelegd door Briarte 
Cornet enhoe deze door Bertrand op de Alpen werd toegepast. Het eerst beschreven veı 
ster is dat van Theux. 

Aan de discussie werd slechts door Dr’Ir Van Doorninck deelgenomen. 

De Voorzitter, Prof. Dr G.L.Smit Sibinga, sprak namens het auditorium van vijf € 


twintig leden de welverdiende dank uit. De Sectie-Secretaris, J. F. STEENHUI 
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Be. F. H. VAN RUMMELEN 
40 jaren in dienst van de geologie van Zuid-Limburg (1908-1948) 


Gedurende 40 jaren heeft Van Rummelen zijn 
beste krachten gewijd aan de geologie van het hem 
geliefde Zuid-Limburg. Een zeldzaam verschijnsel dat 
een geoloog in de gelegenheid is om zo lang werk- 
zaam te zijn in een betrekkelijk klein gebied. De 
resultaten zijn niet uitgebleven. Weinigen kennen een 
gebied zo door en door als Van Rummelen Zuid-Lim- 
burg kent. Verre van eenzijdig te zijn heeft Van Rum- 
melen zich bewogen in alle facetten welke Zuid-Lim- 
burg geologisch te bieden heeft. Ziin werk was in de 
aanvang en is in grote trekken steeds gebleven karte- 
ringswerk. Zowel bovengronds als ondergronds. 

Hij paarde hier aan een groot opmerkings- en 
‚onderkenningsvermogen een gave om alle waarne- 
mingen te ordenen en samen te vatten in een geologi- 
sche conceptie, die in de loop der jaren wel groeide en 
gefundeerd werd, maar die hij niet veel en in principe 
niet heeft hoeven te wijzigen. Zijn grote geheugen 
naast zijn liefde voor de natuur maakte hem bij uitstek 
geschikt voor dit werk. Al karterende kwam hij in 
aanraking met de stratigraphie en de tectoniek van 
hei land, met de geomorphologie en de economische 
geologie. Zijn theorie over het ontstaan van de door 
hem benoemde loessoiden heeft hem bekendheid gege- 
ven. Zijn studies over de Maasterrassen zijn een tijd 
lang maatgevend geweest en in grote trekken door de 
latere gedetailleerde studies van jongeren bevestigd. 
Zijn kennis omtrent de grondstoffen in Zuid-Limburg 

+ is groot evenals zijn ervaring in de geohydrologie. 
ıtelbaar zijn zijn rapporten en adviezen op deze gebieden geweest. Een groot deel van zijn werk 
‚vastgelegd in de vele geologische kaarten die hij samenstelde. Hiervan wil ik speciaal noemen de 
: 56.000-kaart afgedekt tot het Tertiair. Dit is een kaart die door zijn nauwkeurigheid en gefun- 
'erdheid uitmunt. Het is de meest gehruikte geologische kaarı van Zuid-Limburg. 

Er zullen niet veel geologen en natuurliefhebbers in Nederland zijn, die, op excursie in Zuid- 
Imburg, niet onder Van Rummelens leiding het voorrecht gehad hebben kennis te maken met dit 
taie en interessante landschap. Met onuitputteliik geduld en opofferingsgezindheid staat hij steeds 
ıar voor iedereen om te vertellen van zijn kennis en ervaring. Velen heeft hij hierdoor ingeleid 
' de geologie van Zuid-Limburg, de ogen geopend voor de schatten der natuur en het leven verrijkt. 
Wij hopen dat deze plichtsgetrouwe ervaren geoloog nog vele jaren aan zijn werk zal kunnen 
'iden in goede gezondheid, opdat hij de werkstukken waarmee hij nu nog bezig is tot een afge- 
nd en goed einde zal kunnen brengen. 

A. A. TH. 
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AGENDA 


22 Mei 1948, 14,30 uur, in het Gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 
insessegracht 23, te 's-Gravenhage. 


Vergadering vanhet Geologisch-Minbouwkundig Genoot- 


chap in samenwerking metde Afdeling voor Mijnbouw van het 
oninklikInstituet van Ingenieurs: 


Spreker: Ir Th. R. Seldenrath, m.i., over: „Ervaringen met een kolenploeg in een 
akke laag op de Oranje Nassau Mijn 11.” 


3, 4 en 5 Juni 1948: Excursie in Zuid-Limburg. 


De deelnemers gelieven zich spoedig op te geven bij het Geologisch Bureau voor 
»t Nederlandse Mijngebied, Akerstraat 86—88, Heerlen. Aizonderlijke convocaties zul- 
n niet meer verzonden worden. Alle opgaven tot deelneming moeten uiterlijk Vrijdag, 


3 Mei te Heerlen ontvangen zijn. 


u; 
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Programma 


ij 
._ | 
Donderdag 3 Juni: TR | 

Punt van uitgang: Stationsplein Maastricht na aankomst van de treinen om 13.52 a 13.55 ( 
overeenkomstige treinen indien de uren van aankomst veranderd zijn in de 'zomerdienstregeling). 


Per autobus naar de Pietersberg. Bezichtiging van de grotten met vuursteengordijnen; ‚bez 
boven op de berg, waar overzicht over terrassenlandschap, loessoiden, kwartaire grinden, oligoce 
zanden en, in de groeve, Krijt, Per bus terug naar Maastricht en per trein naar Heerlen, alwaar 
geten en geslapen wordt (f 4.50 logies en ontbijt.) f 


| 

Vrijdag 4 Juni: 
Vertrek uit Heerlen om 8.30 per bus, van het Grand Hotel. Excursie naar Epen. Kampgroev 
kwartsietgroeve, Heimansgroeve, silex-ontginning, terrasgrindontginning en oude Maasoever. ‚Indi' 
er tijd is Bemelerberg voor loess-loessoiden-kwestie. Lunch in „Krijtland’’ te Epen. Avondeten | 
Heerlen Grand Hotel (max. f 5.— samen). 


Zaterdag 5 Juni: 


Deze dag kan de excursie gesplitst worden. Een deel (niet te veel plaatsen beschikbaar) ga 
ondergronds in de mijnen storingen en aanverwante verschijnselen bekijken; een ander deel’g 
naar Brunssum om een bezoek te brengen aan de Brunssummer Heide, waar bezichtigd wordt ı 
Feldbiss-storing, ontsluiting, grindgroeve plioceen grind, klei-ontginning en, indien er tijd is, er 
wandeling over de heide naar zilverzandontginning en eventueel bruinkoolontginning. Per tram 
per bus naar Heerlen, waar eventueel na een gemeenschappelijke maaltiid de excursie ontbond 
wordt. Vertrek trein naar het Noorden 14.55 uit Heerlen, aankomst Amsterdam. 19.34. ' 


De deelnemers worden verzocht een geldig paspoort „mede te nemen. Bovendic 
worden zij verzocht om op te geven wie er in een hotel wil logeren, wie er met eigd 
auto komt en voor wie voor ander transport gezorgd dient te worden. Bovendien zal 4 
voor het bezoek binnen de 500 m-strook in Epen en in Brunssum een gezamenlijke si 
blijfsvergunning moeten worden klaargemaakt. Hiertoe moet worden opgegeven naai 


. voorletters, plaats en datum van geboorte en nummer van pas of persoonsbewijs. - 


| 


PERSONALIA \ 


De leden van het Genootschap worden ver- 
zocht alle wijzigingen in adres, titel en functie, 
op te willen geven aan het secretariaat: van Sou- 
telandelaan 33, te 's-Gravenhage. 


Nieuwe leden: 


BEUKER, A. F. —, te Brunssum, Bodempl]. 34. (m) 

JONGEN, J. —, te Brunssum, Heugerstraat 23. (m) 

MEESTERS, Dr J. N. —, te Terwinselen, Hei- 
straat 48. (m) 

MEULEN, Ir J. A. C. TER —, te Rijswijk-Z.H,, 
Koninginnelaan 34. (g) 


Bezwaren tegen de toelating moeten onder- 
tekend en met redenen omkleed binnen vier 
maanden worden ingezonden aan de Secretaris 
van het Genootschap, van Soutelandelaan 33, 
's-Gravenhage. 


Nieuwe adressen: 

ALTMANN, J. —, dipl. ing. geol., p/a Remina, 
Messaraba Kindu, Belgisch Congo. (g) 

BLANK mii,, Ir B. DE —, p/a Caribbean Petro- 
leum Co., te Caracas, Apartado 809, Venezuela. 
(b) 

BLOM, m.i. Ir J. G, VAN —, p/a Boekit Asam 
Mijnen, Tandjong Enim, Palembang, N.O.l. (b) 

ERDBRINK, D. P. —, te Baarn, de Beaufort]. 1.(bg) 

HAITES, Dr T. B. —, p/a Geological Survey of 
Canada, National Museum, Ottawa, Canada. 


HOONER, Dr D. A. —, te Leiden, p/a Rijksm! 
seum voor Natuurlijke Historie. 
VERLAAN, K. —, te Zwijndrecht, Charlotte < 
Bourbonstraat 11. (g) ! 


Overleden: | 
JONG, Dr H. DE —,, te Haarlem, Crayenesterlad 
24. (8) | | 
HARTING, m.i. Ir A. —, te Bandoeng, de lon: 
straat 9 (g) ’ 


| 
Mutaties: | 
BADOUX, D. M. —, van b naar bg (per 1-1-4: 
HEES, H. VAN —, van g naar bg (per 1-14 


Adressen gevraagd: 

ARPS, m.i. Ir J. J. —, oud adres: p/a ‘Shell o 
Comp. Inc. St. Louis (Miss); U.S.A. 

HEES, H. VAN —, oud adres: Reeuwijk E 142 (bi 

REICHE EISENSTUCK-BLOM, Mevr. Dr J. C. 
—, oud adres: Laren N.-H., Hoefloo 11. 

STAATS, P. C, —, oud adres: Delft, ©. Delft 13 


Rectificatie: 

POTT, m.i., Ir G. —, in G. en M. April 1948 mo 
zijn (g) inplaats van (m). 

PALM, Q. A. —, in G. en M. April 1948 moet zi 
(bg) inplaats van (g). 


